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Action 1 :

Dynamique des populations microbiennes
au sein de méthaniseurs pilotes
en condition d’acidose
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La digestion anaérobie : un processus naturel
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La digestion anaérobie : un processus naturel

*1!;‘: h‘ ‘: "-_-_ o 4 rt :- i % ' '."'-"1.""?‘.‘ = ‘3'"
w2 . e Weviime T g ¢ f

B el ne s : P

Les acteurs : Les acteurs :

Les micro-organismes | Les micro-organismes
L P e e TN

Riziére

|

!

Domestication

Ruinant

Les acteurs :

Les micro-oganismes

06-06-2012 "Au Pavs de I'Attert" asbl



|l’l
S ensaia

» Une téte de fourmi...
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» 'Un oeil de fourmi...

une bactérie
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»  Une chaine trophique
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Les micro-organismes : les bactéries
et les Archaea

s ACTERIA

62
06-06-2012 "Au Pavs de I'Attert" asbl



YA L 4
",'."'.., ensaia
B v =~

> Qui intervient? Quand ?

Hydrolysis
Acidogenesis

Acetogenesi

Methanogenesis
i i Archaea
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” Obijectifs

Evolution des populations microbiennes :

-En phase de production de méthane
-Au cours d’'une acidose, puis apres correctiontdiu p
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Méthode
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Méthode : PCR-TTGE

Méthode Moléculaire

s (non culturale)

Méthode Pasteurienne

(culturale) '

VN
WY Ny
AN

Majorité des micro-organismes : non cultivable
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" Méthode : PCR-TTGE
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Forte variabilité de séquence
Faible variabilité de taille
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Méthode : PCR-TTGE

Séparation des fragments en fonction de leur
séquence par gradient de temperature deénoturant

Produit PCR
région 43 gene de PARME
; 165 issudun merme
Tem PO ral echantillon
Taille = ; sequence =

Temperature
Gel

_ i bande
Electrophoresis -

1 sequence

. 1 ezpece
=radiient de f bacterienne

kN LR S
PEATIR e AP

+ denahirant

u  Analyse des profik +/- sequengage = identification
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Méthode : PCR-TTGE
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Electrophoresis
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Résultats
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»  Phase de production de biogaz

Bactéries Archaea
P1P2P3P4 Pl1P2P3P4
= .1  Bactéries:
Environ 30 bandes => environ 30 espece!
bactériennes

Archaea:
Environ 10 bandes => environ 10 espece
Archaea

=> Etude des populations majoritaires
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Phase de production de biogaz

Juillet 2010
P1 P2 P3 P4

Juillet 2010
Profils tres similaires

Tres peu de differences notables

=> Reacteurs sont tres similaires d’'un point
de vu microbiologique
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¥ Phase de production de biogaz

Avril 2011

Avril 2011
Nombreuses similarités

Nombreuses difféerences

=> Les réacteurs ont divergé
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Phase de production de biogaz

Juillet 2010 Avr| 2011
P1 P2 P31 PA P1 P2 P3 PA

Juillet /Avril 2011 :

Pour chaque reacteur : de nombreuses
bandes ont apparues et disparues au cours
du temps

Conclusions :

-Les communautés bactériennes
ont évolué au cours du temps.
-Une dérive est observée entre les
reacteurs.
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P Acidose : comportement des bactéries

78 73 7,872 80 55 78 79 7869 72 75 76 64 7,7 TH
(4.9) (5.7) (5.1)

Pilotes en acidose (P1, P3, P4) : Pilotes P1 : a le plus évolué
Modifications importantes des profils
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Acidose : comportement des Archaea

/7S 78 73 1,& 71,2 /¢ 8C 5t 7,86 7. /& 78 657275 78 7€64 7,7 71 pH

(4,9) (5,7) (5,1)
Pilotes P1, P4 :
absence transitoire de détection Aeshaea
Pilote P3 :

Bandes observables y compris pendant I'acidose
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Conclusions

En condition d’'alimentation normale : derive des populations bacterienne
sans impact sur la production de biogaz

Acidose=> madification importante des populations bactériennes
Acidose => parfois diminution importante des populatitrchaea

Remontée du pH avec de la soude => repeuplement des réacteurs par ¢
Archaea
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